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Ñàëõèíöýöýã áîë àìüñãàëûí çàìààð õàëäàí òàðõäàã, 
õ¿¿õäèéí íàñíû öî÷ìîã õàëäâàðò ºâ÷èí áºãººä 
óëààíáóðõàí çýðýã ºâ÷íèéã äàðõëààæóóëàëòààð 
õÿíàëòàíä àâàõûí õýðýýð Ìîíãîë óëñàä á¿ðòãýãäýæ 
áóé õàëäâàðò ºâ÷íèé äîòîð õóâèéí æèí íü èõýñ÷, 
îéðûí èðýýä¿éä èõñýõ õàíäëàãàòàé õàëäâàðò ºâ÷íèé 
òîîíä îðîõ áîëæ áàéíà [1]. Ýíý ºâ÷íèé ¿¿ñãýã÷ 
íü õåðïåñâèð¿ñèéí îâîãò áàãòäàã áºãººä àíõíû 
õàëäâàðûí äàðàà ìýäðýëèéí øèðõýãò á¿ãæ õîöðîîä, 
õîæèì äàðõëàà ñóëðàõàä èëðýí ãàðäàã [2] õýìýýí 
íèéòýýð õ¿ëýýí çºâøººðºõ áîëîîä áàéãàà á¿ñëýõ ¿ëä 
(çîñòåð, áóþó “ìîãîé ÿð”) õýìýýõ ýìíýëç¿éí õýëáýðèéã 
íü õàðãàëçàí ñàëõèíöýöýã-á¿ñëýõ ¿ëäèéí  âèð¿ñ 
(ÑÁÂ) ãýæ íýðëýäýã. ÑÁÂ-èéí óäàìøëûí õýâøèíæèéã 
ìýäðýã, ºâºðìºö ÷àíàð ºíäºðòýé ìîëåêóë áèîëîãèéí 
àðãààð ñóäëàõ íü õàëäâàðûí õýëõýýã íàðèéâ÷ëàí 
òîãòîîæ, çýðëýã îìãèéí âèð¿ñèéã âàêöèíû îìãîîñ 
ÿëãàõ ïðàêòèêèéí èõýýõýí ¿ð ºãººæòýé.  Õàðàìñàëòàé 
íü ìàíàé óëñàä ýíý òàëûí ñóäàëãàà õîìñ áàéãàà 
áºãººä áèä 2004 îíîîñ ýíý òàëûí ñóäàëãààã ýõýëæ, 
óðüä÷èëñàí ä¿íã íèéòë¿¿ëæ áàéñàí áèëýý [3, 4]. 

Îäîîãèéí áàéäëààð ÑÁÂ-èéí 22 îìãèéí 
í¿êëåîòèäèéí á¿ðýí äàðààëëûã òîãòîîãîîä áàéíà [5]. 
Ýäãýýðèéí  áîëîí áóñàä çàðèì îìãèéí õýñýã÷èëñýí 
í¿êëåîòèäèéí äàðààëëûí ñóäàëãàà  íü ÑÁÂ–èéã  5 
ãåíîòèï (óäàìøëèéí õýâøèíæ): Åâðîï 1 (E1), Åâðîï 2 
(E2) , ßïîí (J), Õîëèìîã 1 (M1), Õîëèìîã 2 (M2) áîëãîí 
õóâààõ áîëîëöîî îëãîæ áàéãàà þì [6]. 

Áèä Ìîíãîë óëñàä îð÷èæ áóé ÑÁÂ-èéí 
õýâøèíæ¿¿äèéã ORF22-ûí í¿êëåîòèäèéí äàðààëëûí 
ºâºðìºö áàéäëààð áîëîí  âàêöèíû îìãèéí âèð¿ñ 
ýðãýëòýíä áàéãàà ýñýõèéã íü ðåñòðèêöèéí ôðàãìåíòûí 
óðòûí ïîëèìîðôèçìèéí  (ÐÔÓÏ)  àðãààð  òîãòîîõ 
çîðèëãî òàâüæ ýíý ñóäàëãààã ã¿éöýòãýâ. 

Ñóäàëãààíû õýðýãëýãäýõ¿¿í
Óã ñóäàëãààíä 2008-2009 îíóóäàä ñàëõèíöýöýã 

ãýñýí ýìíýëç¿éí îíîøòîéãîîð õàëäâàð àâ÷ ÕªÑ¯Ò-ä 
õýâòýí ýì÷ë¿¿ëæ áàéñàí ºâ÷òí¿¿äýýñ ìàíàé óëñàä 
á¿ðòãýãäýæ áóé ºâ÷ëºëèéí á¿òöèéã òóñãàñàí 

ñàíàìñàðã¿é ò¿¿âðèéí àðãààð 140 ºâ÷òºí ñîíãîâ 
[Õ¿ñíýãò 1].  

     Õ¿ñíýãò 1

Ñóäàëãààíä àâñàí ºâ÷òºíèé íàñ, õ¿éñèéí á¿òýö

ORF22 SNP Ìîíãîë óëñàä 

èëð¿¿ëñýí 

îìãóóäààñ ýíý 

ìàðêåðààð 

øèíæèëñýí

Ãåíîòèï 37902 38055 38081 38177
Íèéò 59 (100%)

E1 A T A G 6 (10,2%)

J G C C A 35 (59,3%)

E2 A T A G 3 (5.1%)

M2 A C C A 2 (3,4%)

M1 A T C G 13 (22,0%)

Ýäãýýð ºâ÷òºíèé öýâð¿¿íèé  øèíãýíèéã íü 0.05 Ì 
PBS-èéí  óóñìàëä õèéõ áóþó Whatman FTA-èéí öààñàí 
äýýð øèíãýýí àâ÷ õàäãàëñàí.
ÄÍÕ ÿëãàõ
Whatman FTA-èéí öààñàí äýýð øèíãýýí àâ÷ õàäãàëñàí 
âèð¿ñèéí ÄÍÕ-ã ¿éäâýðëýã÷èéí çààâàðûí äàãóó 
ÿëãàâ.
0.05 Ì PBS-èéí  óóñìàëä õèéñýí öýâð¿¿íèé  øèíãýíýýñ  
âèð¿ñèéí ÄÍÕ-ã Qiagen QIAamp DNA Mini Kit àøèãëàí 
¿éëäâýðëýã÷èéí çààâðûí äàãóó ÿëãàâ. 
ÓÒ-ÏÃÓ
Ñîðüöèéã õ¿íèé  ýä ýñíýýñ çºâ àâñàíûã õ¿íèé ãåíèéí 
ýêïðåññèéí õÿíàëò áîëãîí àøèãëàäàã GAPDH ãåíèéí 
mRNA-èéí ýêñïðåññýýð  òîäîðõîéëîâ. ÓÒ-ÏÃÓ-ã 
áîäèò õóãàöààíû  ÏÃÓ-èéí  ìàøèí (Stratagene Mx 
3005P, ÀÍÓ)-ä îëøðóóëæ øèíæèëãýýíèé ä¿íã ãàðãàâ. 
Óðâàëûí õîëèìîã  áîëîí  îëøðóóëàëòûã Áàðáåð íàðûí 
àðãààð [7] ã¿éöýòãýâ.       
ÏÃÓ     
ÑÁÂ-èéã èëð¿¿ëýõ ÏÃÓ-ûã MWG Bioneer, Primus 96-
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plus (Korea) ÏÃÓ-èéí  ìàøèí àøèãëàí Ëîïàð¸â íàðûí 
áîëîâñðóóëñàí àðãààð [8] ã¿éöýòãýâ.   
 ORF62-ûí SmaI ðåñòðèêöèéí ñàéò èëð¿¿ëýõ 
øèíæèëãýý
Âèð¿ñèéí çýðëýã îìèéã âàêöèíû îìãîîñ ÿëãàõ 
øèíæèëãýýã MWG Bioneer, Primus 96-plus (Korea) ÏÃÓ-
èéí  ìàøèí àøèãëàí Ëîïàð¸â íàðûí áîëîâñðóóëñàí 
ÐÔÓÏ-èéí  àðãààð [9]  õèéâ.  
ORF38-ûí PstII, ORF54-èéí BglI ñàéò èëð¿¿ëýõ  
øèíæèëãýý
PstII, BglI ñàéò äàõü óäàìøëûí õýâøèíæèéã 
òîäîðõîéëîõ  øèíæèëãýýã  MWG Bioneer, Primus 96-
plus (Korea)  ÏÃÓ-èéí  ìàøèí àøèãëàí ËàÐóññà íàðûí 
áîëîâñðóóëñàí ÐÔÓÏ-èéí [10]  àðãààð õèéâ. 

Í¿êëåîòèäûí äàðààëëûã òîãòîîõ øèíæèëãýý
ÑÁÂ-èéí ORF22 ãåíèéí í¿êëåîòèäûí äàðààëëûã 

òîãòîîõûí òóëä Qiagen PCR öîìãîîð  ORF22 R1f , 
ORF22 R1r ïðàéìåðóóä [8] àøèãëàí MWG Bioneer, 
Primus 96-plus, Korea 446 õîñ íóêëåîòèäèéí óðòòàé 
á¿òýýãäýõ¿¿í ãàðãàæ àâàâ. 

ÏÃÓ-ûí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã Bioneer, Korea, Accu-
Prep PCR purification öîìîã àøèãëàí ¿éëäâýðëýã÷èéí 
çààâðûí äàãóó öýâýðëýâ. Öýâýðëýñýí ÏÃÓ-ûí 
á¿òýýãäýõ¿¿íä Applied Biosystem BigDye Terminator 
V3.1 Cycle Sequiencing öîìîã àøèãëàí ÏÃÓ [5] òàâèâ. 
Íóêëåîòèäèéí äàðààëàëûã ABI 3130 xl Genetic Ana-
lyzer-ààð òîäîðõîéëîâ.

Áèî-èíôîðìàòèêèéí àíàëèç-ûã ABI-èéí SeqS-
cape v2.5 ïðîãðàìì, MEGA 4 ïðîãðàììûã òóñ òóñ 
àøèãëàí ã¿éöýòãýâ.

¯ð ä¿í
Áîäèò õóãàöààíû ÓÒ-ÏÃÓ-ààð GAPDH-èéí mRNA 

139 (99,2%) ñîðüöîíä èëýðñýí 
[Çóðàã 1]. Ýíý íü ñîðüö çºâ àâàãäñàíûã ãýð÷èëæ áóé 

þì.

      
Çóðàã1. GAPDH ãåíèéí ïðàéìåð àøèãëàí ÿâóóëñàí 

áîäèò õóãàöààíû ÓÒ-ÏÃÓ-ûí çóðàã
 Ýëåêòðîôîðåçîîð ORF22-ûí ÏÃÓ-ûí 

á¿òýýãäýõ¿¿íèé ýåðýã áà ñºðºã õÿíàëò çºâ ÿâàãäñàí áºãººä 
öýâð¿¿íèé  øèíãýíýýñ ÿëãàñàí ÄÍÕ íü ñîíãîí àâñàí 
õÿíàëòûí  ÄÍÕ-òàé àäèë çóðàãëàë ¿¿ñãýñýí áàéâ [Çóðàã2]. 
ÏÃÓ-ààð ORF22-ûí øóóä áà óðâóó ïðàéìåð àøèãëàí ÑÁÂ-

èéí ÄÍÕ  èëð¿¿ëýõýä íèéò 139 ñîðüöíîîñ  131 (94,2%) 
òîõèîëäîëä èëýðñýí áàéâ. 8 ñîðüöîíä (803047, 0405023, 
0412002, 2, 0508046, 0508047, 0509049, 0510051 äóãààðòàé 
ñîðüö) ÑÁÂ-èéí ÄÍÕ èëðýýã¿é áàéíà. Çàðèì ñîðüöîíä ÑÁÂ 
èëðýýã¿é íü ñîðüöûã õîæóó õóãàöààíä àâñàíòàé õîëáîîòîé 
áàéæ áîëîõ þì.

Çóðàã 2. 0805073-0808101 äóãààðòàé ñîüöíîîñ ÿëãàñàí 
ÄÍÕ-ã ORF22 ãåíèéí õýñãèéã ÏÃÓ-ààð îëøðóóëñàí çóðàã.  

Ì-size marker.

 Âèð¿ñèéí çýðëýã îìãèéã âàêöèíû îìãîîñ 
ÿëãàõ øèíæèëãýýã ÐÔÓÏ-ûí  àðãààð 50 ñîðüöîíä 
õèéâ. Âàêöèíû îìãèéí õÿíàëòûí á¿òýýãäýõ¿¿íèéã 
SmaI ðåñòðèêòàçààð ç¿ñýõýä  112, 79, 41 áà 36 õîñ 
íóêëåîòèäûí óðòòàé äºðâºí õýð÷èì ¿¿ñýæ áàéñàí 
áîë ºâ÷òíèé ñîðüöíîîñ ÿëãàñàí ÄÍÕ-ä 153, 79 áà 36 
õîñ íóêëåîòèäûí óðòòàé ãóðâàí õýð÷èì  ¿¿ññýí áàéíà 
[Çóðàã 3]. Ñàíàìñàðã¿é àðãààð ñîíãîñîí 50 ñîðüöîíä 
âàêöèíû îìãèéí ÄÍÕ ºâºðìºö SmaI ðåñòðèêöèéí 
ñàéò èëðýýã¿éãýýñ ¿íäýñëýí Ìîíãîë óëñàä îð÷èæ áóé 
ÑÁÂ íü çýðëýã îìãèéõ áîëîõ íü òîãòîîãäîâ. Èéìä 
áóñàä ñîðüöîíä äýýðõ øèíæèëãýýã õèéõ øààðäëàãàã¿é 
ãýæ ¿çýâ 

Çóðàã 3. PKVL6U áà PKVL1L ïðàéìåðààð îëøðóóëñàí 
ORF62 ãåíèéí õýñãèéã SmaI ðåñòðèêòàçààð ç¿ññýí çóðàã, 
Ì-size marker, 1-3 -0412001-0412003 äóãààðòàé ñîðüö, 

5-9- 0412005-0412009 äóãààðòàé ñîðüö. 
ORF38-ûí PstII, ORF54-èéí BglI ñàéò èëð¿¿ëýõ  
øèíæèëãýýã ìºí ÐÔÓÏ-ûí  àðãààð õèéæ ãåíîòèïèéã 
òîäîðõîéëîâ. 804050, 805061, 901009 äóãààðûí 
ñîðüöíîîñ ÿëãàñàí ÄÍÕ-èéí ORF38 ãåíèé õýñãèéã  
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ORF38 PstI A áà ORF38 PstI Â ïðàéìåðààð, ORF54 
ãåíèé õýñãèéã  ORF54 Nla áà ORF54 Fok ïðàéìåðààð 
îëøðóóëàõ øèíæèëãýý îãò ÿâàãäààã¿éãýýñ äàõèí 
òàâèâ. 

          
Çóðàã 4. Çàðèì ñîðüöíû ÄÍÕ-ã ORF38-èéí Lar-3 áà 

Lar-4, ORF54-èéí Lar-1 áà Lar-2 ïðàéìåðààð îëøðóóëæ  
àâñàí á¿òýýãäýõ¿¿íèé çóðàã, Ôê-size marker.

Äàâòàí øèíæèëãýýãýýð ÏÃÓ ÿâàãäààã¿é ó÷èð 
[Çóðàã 4] ýäãýýð ñîðüöèéã ÐÔÓÏ-ûí øèíæèëãýýíä 
îðóóëàõ áîëîìæã¿é áîëîâ. Ýäãýýð ñîðüöíû îëøðóóëàëò 
ÿâàãäààã¿é øàëòãààí íü ÿëãàñàí ÄÍÕ õàäãàëàõ ÿâöàä 
çàäàðñàíòàé õîëáîîòîé õýìýýí ¿çýæ áàéíà. 805063, 
805064, 805065, 805073, 806078, 807094 äóãààðûí 
6 ñîðüöíû ORF38 PstI A áà ORF38 PstI Â ïðàéìåðààð 
ÄÍÕ-èéí õýñýã  îëøðîãäñîí áîëîâ÷  ORF54 Nla áà 
ORF54 Fok ïðàéìåðààð ÄÍÕ-èéí õýñýã îëøðîãäîîã¿é 
áàéíà. ªºðººð õýëáýë ýäãýýð ñîðüö á¿ãä PstI+ áîëîâ÷ 
BglI ñàéò íü òîäîðõîéã¿é áàéíà. PstI+ áàéãàà ó÷èð 
ýäãýýð ñîðüö á¿ãä çýðëýã îìãèéõ ãýæ óðüä÷èëàí õýëæ 
áîëîõ áîëîâ÷ îëîí óëñûí ïðàêòèêò çýðëýã, âàêöèíû 
îìãèéã ÿëãàõ áîëîí  õýâøèíæèéã òîäîðõîéëîõîä PstI 
áîëîí BglI ðåñòðèêöèéí ñàéò õîñîîðîî áàéæ ìàðêåð 
áîëäîã. Èéìä ýíýõ¿¿ çóðãààí ñîðüöèéí õýâøèíæèéã 
BglI ðåñòðèêöèéí ñàéòûí ìýäýýëýë ¿ã¿é ó÷ðààñ õýëýõ 
áîëîìæã¿é áîëñîí. Ýäãýýð ñîðüöîíä áèäíèé ñîíãîñîí 
ORF54 Nla áà ORF54 Fok ïðàéìåð àæèëëàõã¿é 
áàéãàà íü óðüä ºìíº íü òýìäýãëýãäýýã¿é SNP òóõàéí 
õýñýãò áàéæ áîëçîøã¿é õýìýýí ¿çýæ öààøèä ñóäëàõ 
øààðäëàãàòàé áàéíà. 

Íèéò 131 ñîðüöíîîñ 9 (6,9%)  ñîðüöîíä 
ÏÃÓ-ûí îëøðóóëàëò áîëîí áà BglI-èéí ðåñòðèêöè 
íü   ÿâààãäààã¿éã¿éãýýñ ýäãýýð 9 ñîðüöèéã ýíýõ¿¿ 
øèíæèëãýýíýýñ õàññàí áîëîâ÷ èéì òºðëèéí 
òîõèîëäëûã öààøèä íàðèéâ÷ëàí ñóäëàõ øààðäëàãàòàé 
þì.    

 ̄ ëäñýí 122 ñîðüöíîîñ 12 (9,8%)  ñîðüö PstI+Bgl-, 
3 (2,4%) ñîðüö PstI –Bgl+, 107 (87,7%) ñîðüö PstI+Bgl+ 
áàéâ [Çóðàã 5,6].

Çóðàã 5. PstII ðåñòðèêöèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèé çóðàã 
(0803043-0808101 äóãààð ñîðüö), Ôê-size marker.

 
Çóðàã 6. BglI ðåñòðèêöèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèé çóðàã 

(0803043-0808101 äóãààð ñîðüö), Ôê-size marker.

  ÑÁÂ-èéí í¿êëåîòèäûí äàðààëëûã òîãòîîõ 
øèíæèëãýýã ººðèéí îðíû íºõöºëä áèå äààí õèéâ 
[Çóðàã 7]. 

Çóðàã 7.  Í¿êëåîòèäûí äàðààëëûã òîãòîîõ 
øèíæèëãýýíèé ÿâö
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Çóðàã 8.  Ìîíãîëä èëð¿¿ëñýí ÑÁÂ-èéí ORF22-èéí 
íóêëåîòèäóäûí äàðààëëûã Dumas îìãèéí ORF22-èéí 
íóêëåîòèäòàé Mega 4 ïðîãðàìààð  õàðüöóóëñàí ä¿í.
Âèð¿ñèéí ãåíîòèïèéã ORF22-ûí 37902, 38055, 38081, 

38177 äàõü SNP-ýýð òîäîðõîéëîâ (Çóðàã 8), [8]. 

   Õ¿ñíýãò 2
ORF22-ûí 4 SNP-ýýð òîäîðõîéëñîí ãåíîòèïèéí 

òàðõàëò

ORF22 SNP Ìîíãîë óëñàä 

èëð¿¿ëñýí 

îìãóóäààñ ýíý 

ìàðêåðààð 

øèíæèëñýí

Ãåíîòèï 37902 38055 38081 38177
Íèéò 59 (100%)

E1 A T A G 6 (10,2%)

J G C C A 35 (59,3%)

E2 A T A G 3 (5.1%)

M2 A C C A 2 (3,4%)

M1 A T C G 13 (22,0%)

Èéíõ¿¿ Ìîíãîëä èëð¿¿ëñýí  59 ÑÁÂ-èéí  35 (59,3%) 
íü J, 13 (22,0%) íü M1, 3 (5.1%) íü Å2, 6 (10,2%) íü Å1, 
2 (3,4%) íü M2 áàéâ. Ýäãýýðýýñ 9 âèð¿ñèéí ORF22 
õýñýã÷èëñýí äàðààëëûã GenBank-íä HQ630845-
HQ63053 äóãààðààð á¿ðòã¿¿ëýâ. 

Õýëöýìæ ä¿ãíýëò
Ìîíãîë óëñàä îð÷èæ áóé ÑÁÂ-èéí ãåíîòèïèéã 

Ëîïàð¸â íàðûí [6] áîëîâñðóóëñàí àðãààð 
òîäîðõîéëîõîä 7 ãåíîòèïèéí 5 áóþó J, M1, Ì2, Å1, 
Å2  ãåíîòèïèéí âèð¿ñ  Ìîíãîë óëñàä èäýâõèòýé îð÷èæ 
áàéíà. Íèéò èëýðñýí âèð¿ñ¿¿äýýñ èõýíõ (59,3%) íü J  
ãåíîòèïèéõ áàéâ.  J ãåíîòèï ãîëäóó ßïîí, Àâñòðàëè, 
Ç¿¿í ºìíºä Àçèä òàðõñàí  áàéäàã [6]. Åâðîï áîëîí 
Õîéä Àìåðèêä èëð¿¿ëñýí ÑÁÂ-ò J ãåíîòèï îãò 
èëðýýã¿é áàéíà [11,12]. ªìíºä Ñîëîíãîñ, Õÿòàäàä J 
ãåíîòèïèéí âèð¿ñ ºðãºí òàðõàëòòàé áàéâ [13, 14]. J 
ãåíîòèï ßïîíä äàâàìãàéëàí òàðõñàí ó÷èð ßïîíîîñ  
ãàðàëòàé ãýæ ¿çýæ [6] áàéñàí. Õàðèí ìàíàé ñóäàëãàà 
ýíýõ¿¿ ãåíîòèï Òºâ áîëîí Ç¿¿í ºìíºä Àçèä ¿¿ñýí, 
áóñàä íóòàã äýâñãýðò  òàðõñàí áàéæ áîëçîøã¿é ãýñýí 
øèíý òààìàãëàëûí ¿íäýñëýë áîëæ áàéãàà þì.  

Ìàíàé ñóäàëãààãààð J ãåíîòèïýýñ ãàäíà Ì1 
(22%) ãåíîòèï èëýðñýí áàéíà. Ì1 ãåíîòèïèéí 
îìãóóä Àôðèê, Õîéä Àìåðèê, ªìíºä Àìåðèê, 
Ýíýòõýã, Õÿòàäûí ªìíºä õýñýã, Ç¿¿í ªìíºä Àçèä 
äàâàìãàéëàí òàðõñàí áàéäàã [5]. Ìîíãîëä èëð¿¿ëñýí 

õî¸ð âèð¿ñèéí õýâøèíæ íü  M2 áàéâ. Ãýõäýý ýíý 2 
âèð¿ñ Àìåðèêò ãîë÷ëîí îð÷èæ áóé îìãóóäûíõààñ [4]  
çàðèì öýã÷èëñýí ìóòàöààð  ººð áàéñàí íü öààøèä 
ã¿íçãèéð¿¿ëýí ñóäëàõ øààðäëàãàòàé áîëãîæ áàéíà. 
Ìºí Åâðîïä ë òîõèîëääîã, ãýõäýý õîâîð èëýðäýã Å1, Å2 
ãåíîòèï [15] áèäíèé ñóäàëãààãààð Ìîíãîëä èëýðñýí 
íü èõýýõýí ñîíèðõîëòîé áàéãàà áîëíî. Ìîíãîëä ÑÁÂ-
èéí Àçèéí îðíóóäàä äàâàìãàéëàí òàðõñàí  J ãîëëîí 
òàðõñàí áàéãàà áîëîâ÷, äýëõèéí ººð á¿õ íóòãóóäàä ë 
îëääîã Ì1, Ì2, Å1, Å2 ãåíîòèï èëýðñýí,  ìºí îäîîãîîð 
àíãèëàëä õàìààðóóëæ áîëîõã¿é áàéãàà îìãóóä èëýðñýí 
íü Ìîíãîë óëñàä ÑÁÂ-èéí îëîí ãåíîòèï çýðýãöýí 
îð÷èëä áàéãààã íîòëîæ áàéãàà áºãººä ÑÁÂ-èéí 
ýâîëþöè, òàðõàëòûí ò¿¿õýí çàìíàëûí òóõàé îäîîãèéí 
òîãòñîí òºñººëëèéã ººð÷ëºõºä õ¿ðãýæ áîëçîøã¿é ãýæ 
¿çýõýä õ¿ðãýæ áàéíà.  

Îð÷èëä áàéãàà çýðëýã îìãèéí âèð¿ñèéã 
âàêöèíû îìãîîñ ÿëãàí ñàëãàõäàà ORF38 áîëîí 
ORF54 –èéí  PstII áà BglI ðåñòðèêöèéí ñàéò, ORF62-
ûí SmaI ðåñòðèêöèéí ñàéòûí ÐÔÓÏ-ûí  àðãûã 
õýðýãëýñýí áèëýý. Ìºí áèäíèé ñóäëàñàí 6 (4,7%) 
îìîã îäîî ãåíåòèïèéí ìàðêåð áîëãîí àøèãëàæ áóé 
ðåñòðèêòàçààð ç¿ñýãäýõã¿é áàéãàà íü ñóäëàà÷äûí óðüä 
áè÷èãëýýã¿é ãåíîòèï ÷ áàéæ áîëçîøã¿é áîëãîæ áàéíà. 
ÐÔÓÏ-ûí àðãààð øèíæèëñýí íèéò 122 ñîðüö çýðëýã 
îìîã áºãººä òýäãýýðèéí 87,7%  íü PstII+/BglI+, 9,8% 
íü PstII+/BglI- áóþó çýðëýã îìãèéí õýâøèíæòýé áàéâ. 
Õàðèí 2,4% íü PstII- BglI+  áóþó âàêöèíû õýâøèíæòýé 
èæèë áàéâ.  Èéì õýâøèíæòýé çýðëýã âèð¿ñ ýðãýëòýíä 
áàéãààã ýðäýìòýä òýìäýãëýñýí áàéäàã [6].  Ãýõäýý 
ýäãýýð îìãèéã ORF62-ûí  SmaI ñàéòààð  ñóäëàõàä 
Sma-  áóþó çýðëýã îìãèéõ áîëîõûã òîãòîîâ. PstII 
áà BglI ðåñòðèêöèéí ñàéò íü ÑÁÂ-èéí òîäîðõîé óëñ 
îðîí áîëîí íóòàã äýâñãýðò äàãíàí áóþó äàâàìãàéëàí 
òàðõñàí áàéäëûã ñóäëàõ õýâøèíæèéí ìàðêåð áîëäîã.  
Ìàíàé ñóäàëãààãààð èëð¿¿ëñýí ÑÁÂ-èéí äèéëýíõ (107 
áóþó 87,7%) íü PstII+ BglI+  áàéñàí íü ýíý õýâøèíæ 
Àçèä èë¿¿ òàðõàëòòàé áàéäàã òóõàé áóñàä ñóäëàà÷äûí 
[16] ä¿ãíýëòèéã áàòàëæ áàéíà. 

Òàíèëöàæ, íèéòëýõèéã çºâøººðñºí 
ñýòã¿¿ëèéí çºâëºëèéí ãèø¿¿í, 

áèîëîãèéí øèíæëýõ óõààíû äîêòîð, äýä ïðîôåññîð 
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